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摘 要 目的：通过双波长薄层扫描法测定提取液中姜黄素的含量。方法：采用超声提取中药姜黄、郁金、莪术中姜黄素的方

法，展开剂为氯仿!甲醇!甲酸"#$%&%$’#，检测波长为 &($ )*。结果：薄层分离后，+ , 内姜黄素色斑稳定，平均回收率为 -#’.( /。
结论：本法准确、快速、简便。
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姜黄、郁金、莪术均为常用中药，属姜科植物，其根、茎中

含挥发油和姜黄类化合物。姜黄类化合物的主要活性物质为

姜黄素。药理研究表明，姜黄素具有抗炎、抗菌、抗肿瘤、降血

脂、降压、保肝、护肝等多种功能的药用价值和保健作用 1.2。本

实验用双波长薄层扫描法，以姜黄素为测定指标，对中药姜

黄、郁金、莪术中姜黄素的含量进行了测定。

. 仪器与试药

.’. 仪器 34H-5$. 薄层扫描仪（日本岛津公司）；67H(0$8
型超声波发生器（昆山市超声仪器有限公司）；9:.$$& 型电

子天平（上海天平仪器厂）；薄层色谱展开槽；#$!. 型离心机

（上海手术器械厂）。

.’( 材料与试药 硅胶 ; 薄层板（青岛海洋化工厂），定量

毛细管（<=>**?)@，A4:）所用试剂均为分析纯，姜黄素对照

品（中国药品生物制品检定所，批号为：$#(5H-#$(），姜黄、郁

金、莪术药材购自天津中医学院研究所。

( 实验方法

(’. 薄层扫描条件

(’.’. 波长选择 取姜黄素对照品溶液 ( !B 点样，按 C34
条件展开，在波长 5D$ED$$ )* 进行光谱扫描，测得最大吸收

波长为 &($ )*。

(’.’( 扫描条件 " 4" &($ )*，" F"+$$ )*，4 G"5，狭缝

.’($ **H.’($ **，反射法锯齿扫描，灵敏度中。

(’.’5 展开条件 氯仿!甲醇!甲酸（#$%&%$’#）为展开剂，展

距 .$ I*，可见光下显 5 个黄色斑点。

(’( 样品供试液的制备 精密称取姜黄、郁金、莪术粉末（过

+$ 目筛）$’( J，+$ K烘箱中干燥 & ,，加入无水乙醇 ($ *B，

超声振荡 . ,，离心，取上清液，残渣再加入无水乙醇 &$ *B
浸泡 & ,，超声提取 .$ *L)，合并 ( 次上清液，于旋转蒸发仪

上蒸干，残留物用乙醇少量多次溶解，转移至 0 *B 容量瓶

中，加无水乙醇定容至刻度，摇匀，备用。

(’5 标准曲线的绘制 精密称取 (’0 *J 姜黄素对照品，置

于 (0 *B 容量瓶中，加无水乙醇溶解并稀释至刻度，制成

$’.$ *J·*B!. 的对照品溶液。用微量毛细管精密量取 .’$、

(’$、5’$、&’$、0’$ !B 点于同一硅胶 ; 板上，按上述 C34 条件

展开，挥干溶剂，扫描测定。以斑点面积积分值为纵坐标，点

样量为横坐标作图并计算，回归方程为 M".&’###GE$’$(D(&，

!"$’---。进样量在 $’.E$’0 !J 范围内线性关系良好。

(’& 精密度及稳定性试验 在同一薄板上点对照品 & 个点，

每个点 ( !B，展开，扫描测定，F4< 为 .’#+/。经薄层分离后

的同一姜黄斑点，放置不同时间测定其面积积分值，结果表

明在 + ,内是稳定的，F4<".’-5/。

(’0 加样回收率试验 精密称取等量姜黄药材粉末 & 份，分

别加入对照品适量，按样品制备方法操作，平均回收率为

-#’.(/，F4<为 (’0./。

(’+ 样品测定 精密吸取姜黄素对照品 0’$ !B 及上述 (’(
中姜黄、郁金、莪术样品备用液各 0’$ !B，点于同一硅胶 ; 板

上，按上述 C34 条件展开，挥干溶剂，扫描测定各样品中姜

黄素的含量，结果见表 .。

5 讨论

5’. 超声提取方法 超声提取不会改变有效成分的结构，由

于能够产生强烈振动，高速度、空化效应、搅拌作用，因此能

破坏植物药物的细胞，使溶媒渗透到药材细胞中，从而缩短

了提取时间，提高了提出率，为中草药成分的提取提供了一

种快速、高产的新方法1(2。

5’( 展开剂的选择 曾比较了不同体系和比例的展开剂，

如：甲苯!乙酸乙酯!冰醋酸、氯仿!甲醇!甲酸、氯仿!甲醇!

表 . 姜黄、郁金、莪术中姜黄素的含量测定（""&）
品 名 平均含量N/O F4<（/）
姜黄

郁金

莪术

(’#
$’&
$’.

(’.
(’-
.’+

?8
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胃康灵胶囊由三七、延胡索、颠茄等药配伍组成的，具有

柔肝和胃，散瘀止血，缓急止痛，祛腐生新作用，用于急、慢性

胃炎，胃溃疡，糜烂性胃炎，十二指肠溃疡及胃出血等症。

方中三七为五加科多年生草本植物三七 !"#"$ #%&%’
()#*+#(（,-./0）102034+# 的干燥根 567。主要成分为人参皂苷

896、89:、8;、8<，三七皂苷 =6、3、=:、>:及三七黄酮等。颠茄

浸膏为颠茄草经加工制成的浸膏，其主要成分为生物碱。为

了确保产品的疗效，根据上述资料，笔者对其中几味主要药

味进行了薄层色谱鉴别方法的研究，结果表明该方法简便、

易行，宜于控制产品质量。

6 实验试药
胃康灵胶囊由天津达仁堂制药二厂提供，其阴性对照为

模拟制剂处方比例及工艺，除去一味药制成，颠茄、三七对照

药材由中国药品生物制品检验所提供，所用试剂均为分析

纯，显示剂均按 :??? 年版《中国药典》（一部）配制。
: 三七的薄层色谱鉴别
:06 供试品溶液的制备 称取胃康灵胶囊内容物 :? (，置于
具塞三角瓶中，加水 : @A 搅匀，再加以水饱和的正丁醇
6B? @A，密塞，超声处理约 C? @)#，放置 : 4，离心，取上清
液，加 C 倍量用正丁醇饱和的水，摇匀，静止使分层（必要时
离心），取正丁醇层，置蒸发皿中，蒸干，残渣加乙醇 6 @A 使
溶解，作为供式品溶液。

:0: 对照药材溶液的制备 取三七对照药材粉末 : (，置于
具塞三角瓶中，加水 :? 滴，搅匀，再加以水饱和的正丁醇
C? @A，同法制成三七对照药材溶液。
:0C 阴性对照溶液的制备 模拟制剂处方比例及工艺，除去
三七，按供试品溶液制备方法制成阴性对照液。

:0D 薄层分析 分别吸取供试品溶液，三七阴性对照溶液及
三七对照药材溶液各 6? !A，点于同一硅胶 E 薄层析上，以
6，:F二氯乙烷F正丁醇F甲醇F水（GHIHCHB）的下层溶液为展
开剂，同时层析缸内置一内盛冰醋酸的小烧杯，展开，取出，

晾干，喷以硫酸F乙醇溶液（6H6?），热风吹至斑点显色清晰。
:0B 结果 供试品色谱中，在与对照药材色谱相应的位置
上，显相同颜色的斑点，阴性对照品色谱无对应斑点。如图 6。

C 颠茄的色谱分析鉴别
C06 供试品溶液的制备 称取胃康灵胶囊内容物 :?? (，加
浓氨试液 :? @A，混匀，再加氯仿 :B? @A，摇匀，放置过夜，滤
过，滤液回收氯仿，蒸干，残渣加乙醇 6 @A 使溶解，作为供试
品溶液。

C0: 对照品溶液的制备取硫酸阿托品对照品，加甲醇制成
: @( J @A的溶液，作为对照品溶液。
C0C 阴性对照溶液的制备 模拟制剂处方比例及工艺，除去
颠茄浸膏，按供试品溶液制备方法制成阴性对照液。

C0D 薄层分析 分别吸取供试品溶液、对照品溶液及阴性对
照溶液各 6? !A，点于同一硅胶 E 薄层析上，以醋酸乙酯F甲
醇F浓氨溶液（6KH:H6）为展开剂，展开，取出，晾干，喷以碘化
铋钾试液。

C0B 结果 供试品色谱中，在与对照品色谱相应的位置上，
显相同颜色的斑点，阴性对照品色谱无对应斑点。如图 :。

甲酸乙酯、结果以氯仿F甲醇F甲酸（I?HDH?0I）为展开剂，姜黄

素分离效果最好。

C0C 检测波长的选择 姜黄素在 6L?MI?? #@范围内作光谱
扫描，最大吸收波长有 : 个，分别为 :BD #@ 和 D:? #@，由于
D:? #@处干扰少，故选择 D:? #@为姜黄素的检测波长。
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图 6 三七薄层色谱图
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